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CIRCUIT DE DERIVATION OPTIQUE DE SIGNAL DE SUPERVISION, REPETEUR D 'AMPLIFICATION OPTIQUE 
ET SYSTEME DE SUPERVISION. 

_ Circuit de derivation de lumiere de signal de supervi- 
sion, comprenant: un premier coupleur optique 2x2 prevu 
sur une premiere ligne de transmission optique; un deuxie- 
me coupleur optique 2x2 prevu sur une deuxieme ligne de 
transmission optique a travers laquelle la lumiere de signal 
circule dans la direction opposee a la premiere ligne de 
transmission optique; une troisieme ligne de transmission 
optique reiiee a un port de sortie du premier coupleur opti- 
que et a un port de sortie du deuxieme coupleur optique; un 
premier element de reflexion qui est prevu a un autre port 
de sortie du premier coupleur optique et a une premiere lon- 
gueur d'onde de reflexion; et un deuxieme element de re- 
flexion qui est prevu a un autre port de sortie du deuxieme 
coupleur optique et a une deuxieme longueur d'onde de re- 
flexion. 
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CIRCUIT DE DERIVATION OPTIQUE DE SIGNAL DE SUPERVISION, 
REPETEUR D' AMPLIFICATION OPTIQUE ET SY5TEME DE 

SUPERVISION 

DOMAINE DE L* INVENTION 

La presente invention concerne un circuit de 
derivation opt i que de signal de supervision pour 
renvoyer la lumiere de signal de supervision transmise 
5 a partir d'un systeme de central final vers ce meme 
systeme, un repeteur d • amplification optique, un 
systeme de supervision pour surveiller un systeme 
optique de repetition/ transmission. 

10 CONTEXTE DE L 1 INVENTION 

Dans un systeme de transmission optique, de facon a 
garantir la propagation precise de la lumiere de 
signal, il est necessaire de superviser son repeteur 
d'amplif ication optique ainsi que la ligne de 

15 transmission par une lumiere de signal de supervision. 
Des repeteurs d f amplification optique conventionnels, 
pouvant etre supervises par une lumiere de signal de 
supervision, sont expliques ci-dessous. 

La figure 1 montre un premier exemple de repeteurs 

20 d' amplification optique conventionnels, qui est 
presente dans la demande de brevet japonais n° 
6 204 949 (1994), pouvant etre supervises par la 
lumiere de signal de supervision provenant d'un systeme 
de central final. La. figure 2 montre l 1 operation de 

25 transfert de la lumiere de signal de supervision dans 
le repeteur d' amplification optique sur la figure !• 

Dans le repeteur d 1 amplification optique 1, un 
amplif icateur optique 2a et un coupleur optique 2x2 
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3a, ce qui signifie un coupleur optique a deux entrees 
et deux sorties, sont disposes depuis le cote entree 
vers le cote sortie d'une ligne de transmission a fibre 
optique 9a. De plus, un amplif icateur optique 2b et un 
5 coupleur optique 2 x 2 3b sont disposes depuis le cote 
entree vers le cote sortie d'une ligne de transmission 
a fibre optique montante 9b. En outre, des attenuateurs 
optiques montant : et descendant 4a,, 4b sont disposes, en 
boucle, entre les coupleurs optiques 3a et 3b. 

10 Dans cette configuration, un cas, dans lequel la 

lumie're de signal . principal avec 4 longueurs d'onde (X x 
a X A ) multiplexers et la lumiere de .signal de 
supervision avec une autre longueur d'onde (X sv ) , comme 
montre par les spectres de la lumiere de signal sur la 

15 figure 2 ou l'axe vertical indique une intensite 
optique et l'axe horizontal indique une longueur d'onde 
optique, sont transmises depuis un systeme de central 
final (non represents) jusqu'a la ligne de transmission 
a fibre optique montante 9a, est explique ci-dessous. 

20 La lumiere de signal principal et la lumiere de 

signal de supervision sont amplifiees par 
1" amplif icateur optique 2a, et ensuite divisees par le 
coupleur . optique 3a_. Ensuite, la lumiere de signal 
• principal divisee Xi a X 4 et la lumiere de signal- de 

25 supervision A-sv sont attenuees par 1 1 attenuateur 4a, 
couplees avec la lumiere de signal transmise a travers 
la ligne de transmission a fibre optique descendante 9b 
par le coupleur . optique 3b, revenant ensuite au systeme 
de central final qui a transmis la lumiere de signal 

30 principal X\ a X* et la lumiere de signal de supervision 
A-sv. Done, le systeme de- supervision de ligne de 
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transmission du systeme de central final peut 
surveiller le repeteur d' amplification optique 1. 

La figure 3 montre un deuxieme exemple de repeteurs 
d' amplification optique- convent ionnels, qui est 
5 presente dans la demande de brevet japonais 
n° 8 181 656 (1996), pouvant etre supervises par une 
lumiere de signal de supervision provenant d'un systeme 
de central final.:. La figure 4 montre 1 ' operation de 
transfert de la lumiere de signal de supervision dans 

10 le repeteur d* amplification optique sur la figure 3. 

Dans le repeteur d' amplification optique 11, un 
amplificateur optique 12a et un coupleur optique 2x2 
13a sont disposes depuis le cote entree vers le cote 
sortie d'une ligne de transmission a fibre optique 

15 montante 19a. De plus, un amplificateur optique 12b et 
un coupleur optique 2x2 13b sont disposes depuis le 
cote entree vers le cote sortie d'une ligne de 
transmission a fibre optique montante 19b. En outre, 
des filtres passe-bande optiques montant et descendant 

20 4a, 4b sont disposes, en boucle, entre les coupleurs 
optiques 3a et 3b- 

-Dans cette configuration, un cas, dans lequel la 

lumiere de signal principal avec 4 longueurs d'onde.(^i 

a X 4 ) multiplexees et la lumiere de signal de 

25 supervision avec une autre longueur d f onde (X sv ) , comme 
montre par les spectres de la lumiere de signal sur la 
figure 4 ou l'axe vertical indique une intensite 
optique et l'axe horizontal indique une longueur d'onde 
optique, sont transmises depuis un systeme de central 

30 final (non represente) jusqu f £ une ligne de 
transmission a fibre optique montante 19a, est explique 
ci-dessous. 
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La lumi6re de signal principal et la iumiere de 
signal de supervision sont * amplifiees par 
l'amplificateur optique 12a, et ensuite divisees par le 
coupleur optique 13a. Ensuite, de la Iumiere de signal 
principal divisee Xi a \* et de la Iumiere de. signal de 
supervision \sv, seule est transmise la Iumiere : de 
signal de supervision Xsv avec une permittivite montree 
sur la figure '4 par le filtre passe-bande optique 14a, 
couplee avec la Iumiere de signal transmise a travers 
la ligne de transmission a fibre optique descendante 
19b. ; par le coupleur optique 13b, revenant ensuite au 
systeme de central final qui a transmis la Iumiere de 
signal principal X x a X 4 et la Iumiere de signal de 
supervision Xsv. Done, le systeme de supervision de 
ligne de transmission du systeme de central final peut 
surveiller le repeteur d' amplification optique 11- 

Cependant, dans le premier repeteur d' amplification 
optique conventionnel montre sur la figure 1, puisque 
la Iumiere de signal principal doit etre transferee sur 
la ligne opposee avec la Iumiere de signal de 
supervision, il existe un probleme en ce que la Iumiere 
de signal principal de la ligne opposee deteriore et 
reduit son_ niveau du a 1 ' interference entre la Iumiere 
de signal principal a transferer et une autre Iumiere 
de signal -principal a transmettre a travers la ligne 
opposee," et du au melange de la Lumiere de signal 
principal transferee. De plus, quand la perte du chemin 
de retour est definie pour etre grande de fagon a 
eviter cette deterioration de la Iumiere de signal 
principal/ le niveau de la Iumiere de signal de 
supervision a renvoyer diminue. Dans ce cas, un circuit 
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de reception haute precision est necessaire pour le 
systeme de supervision de ligne de transmission. 

Par contre, dans le deuxieme repeteur 
d 1 amplification optique . conventionnel montre sur la 
5 figure 3/ bien que la lumiere de signal de supervision 
soit transferee . sur la ligne opposee tout en etant 
extraite par le filtre optique, puisqu'il est difficile 
de reduire la bande passante du. filtre optique, la 
lumiere de signal principal adjacente a celle-ci peut 

10 s'echapper du filtre .optique et est transferee sur la 
ligne opposee. Done, il se pose un probleme en ce que 
la lumiere de signal principal de la ligne opposee se 
deteriore et reduit son niveau du a 1 1 interference 
entre la lumiere de signal principal a transferer et 

15 une autre lumiere de signal principal a transmettre a 
travers la ligne opposee, et du au melange de la 
lumiere de signal principal transferee. De plus, quand 
la longueur d'onde de la lumiere de signal de 
supervision se trouve eloignee de la lumiere de signal 

20 principal de fagon a eviter une telle deterioration de 
la lumiere de signal principal, la bande de longueur 
d'onde d' amplification de 1 1 amplif icateur optique doit 
etre elargie. 

25 r£sum£ DE L' INVENTION 

Par consequent, il est un objet de 1' invention de 
prevoir un circuit de derivation de -lumiere de signal 
de supervision, un repeteur d' amplif ication optique, un 
systeme de supervision et un pr'ocede de supervision 

30 pouvant transferer la lumiere de signal de supervision 
sans affecter la lumiere de signal principal qui se 
propage a travers une ligne de transmission a fibre 
optique - 
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Selon 1' invention, un circuit de derivation de 
lumiere de signal de supervision comprend : 

un premier coupleur optique 2x2 prevu sur une 
premiere ligne de transmission a fibre optique; 
5 un deuxieme coupleur optique 2x2 prevu sur une 

deuxieme ligne de transmission optique a travers 
laquelle la lumiere de signal circule dans la direction 
opposee a la premiere ligne.de transmission optique; 

une troisieme ligne de transmission optique reliee 

10 a un port de sortie du premier coupleur optique et a un 
port de sortie du deuxieme coupleur optique; 

des premiers moyens 'de reflexion qui sont prevus a 
un autre port de sortie du premier coupleur optique et 
ont une premiere longueur d'onde de reflexion; et 

15 des deuxiemes moyens de reflexion qui sont prevus a 

un autre port de sortie du deuxieme coupleur optique et 
ont une deuxieme longueur d'onde de reflexion, 

Selon un autre aspect de 1' invention, un repeteur 
d' amplification optique comprend : 

20 un premier circuit de derivation de lumiere de 

signal de supervision qui comprend un premier coupleur 
optique 2x2 prevu sur une premiere ligne de. 
transmission optique, un deuxieme coupleur optique 2 x 
2 prevu sur une deuxieme ligne de transmission optique 

25 a travers laquelle la lumiere de signal circule dans "la 
direction opposee a la premiere ligne de transmission 
optique, des • premiers moyens de reflexion qui sont 
prevus a un port de sortie du premier coupleur optique 
et ont une -premiere .longueur d'onde de reflexion et 

30 sont prevus avec une, charge adaptee, et des deuxiemes 
moyens de reflexion qui sont prevus a un port de sortie 
du deuxieme coupleur optique et ont une deuxieme 
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longueur d'onde de reflexion et sont prevus avec une 
charge adaptee; 

un deuxieme circuit de derivation de lumiere de 
signal, de supervision . qui comprend un troisieme 
5 coupleur optique 2x2 prevu sur la premiere ligne de 
transmission optique/ un quatrieme .coupleur optique 2 x 
2 prevu sur la deuxieme ligne de transmission optique, 
des troisiemes moyens de reflexion. qui sont prevus a un 
port de sortie du troisieme coupleur optique et ont une 

10 premiere longueur d f onde de reflexion et sont prevus 
avec une charge adaptee, et des quatriemes moyens de 
reflexion qui sont prevus a un port de sortie du 
quatrieme coupleur optique et ont une deuxieme longueur 
d'onde de reflexion et sont prevus avec une charge 

15 adaptee; 

des premier et deuxieme amplif icateurs optiques qui 
sont prevus inseres dans les premiere et deuxieme 
lignes de transmission optique, respect ivement, entre 
le premier circuit de derivation de lumiere de signal 
20 de supervision et le deuxieme circuit de derivation de 
lumiere de signal de supervision; 

■des premiers moyens de connexion pour se connecter 
entre un port de sortie du premier coupleur optique et 
un port de sortie du deuxieme ou quatrieme coupleur 
25 optique; et 

des deuxiemes moyens de connexion pour se connecter 
entre un port de sortie du troisieme coupleur optique 
et un port de sortie du quatrieme ou deuxieme coupleur 
optique. 

30 Selon un autre aspect *de 1* invention, il est prevu 

un systeme de supervision pour un systeme optique de 
transmission de repetition qui se compose d'un systeme 
de central final, optique pour transmettre/ recevoir une 
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lumiere de signal, d'une premiere ligne de transmission 
optique qui se connecte au systeme de central final 
optique, d'une deuxieme ligne de transmission optique 
dont la lumiere de signal est transroise dans la 
direction opposee a la premiere ligne de transmission 
optique, et d'au moins un repeteur d' amplification 
optique avec une paire d'amplif icateurs optiques pour 
amplifier la lumiere de signal a transmettre a travers 
les premiere et deuxieme lignes de transmission 
optique, le repeteur d' amplification optique etant 
dispose sur les premiere et deuxieme lignes de 
transmission optique, dans lequel : 

le systeme de central final optique comprend un 
emetteur optique pour sortir une lumiere de signal 
principal, un recepteur optique pour recevoir la 
lumiere de signal de la deuxieme ligne de transmission 
optique, un circuit de supervision de ligne de 
transmission pour transmettre/ recevoir la lumiere de 
signal de supervision, des moyens de multiplexage 
optique pour multiplexer la lumiere de signal principal 
et la lumiere de signal de supervision et les envoyer a 
la premiere ligne de transmission optique,. et des 
moyens de demultiplexage optique pour demultiplexer la 
lumiere de- signal principal et la lumiere de signal de 
supervision recues a partir de la deuxieme ligne "de 
transmission optique; 

le repeteur d' amplification optique comprend un 
circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision - pour deriver une partie de la lumiere de 
signal de supervision "de la premiere ligne de 
transmission optique vers la deuxieme ligne de 
transmission optique; et 



9 



2776440 



le circuit de supervision de ligne de transmission 
du systeme de central final optique recoit la lumiere 
de signal de supervision renvoyee de la deuxieme ligne 
de transmission optique ; a travers le - circuit de 
derivation de lumiere de signal- de supervision du 
repeteur d' amplification optique, et surveille les 
premiere et deuxieme lignes de transmission optique sur 
la base des informations d' intensite, d'amplitude, de 
phase, de frequence ou de difference de temps entre la 
lumiere de signal de .supervision transmise a partir du 
systeme de central final optique et la lumiere de 
signal de supervision recue. 

Selon un autre aspect de 1 • invention, un repeteur 
d' amplification optique pour recevoir la lumiere de 
signal de supervision transmise a travers une premiere 
ligne de transmission a partir d'un systeme de central 
final et pour renvoyer la lumiere de signal de 
supervision a travers une deuxieme ligne de 
transmission opposee comprend : 

des moyens pour amplifier la lumiere de signal 
principal et la lumiere de signal de supervision 
transmises a travers la premiere ligne de transmission 
a partir du systeme de central final; 

des moyens pour diviser une partie de la lumiere de 
signal • principal et de la lumiere de signal "de 
supervision ampl'ifiees par les moyens d' amplification; 

des moyens pour attenuer la lumiere de signal 
principal et la lumiere de signal de supervision 
divisees par les moyens de division; 

des moyens pour . transmettre et diffuser seulement 
la lumiere de signal principal attenuee par les moyens 
d' attenuation et pour reflechir seulement la lumiere de 
signal de supervision; et 
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des moyens pour coupler la lumiere de signal de 
supervision reflechie par les moyens de reflexion avec 
la dfeuxieme ligne de transmission opposee a la premiere 
ligne <ie transmission et pour renvoyer la lumiere de 
signal de supervision au systeme de central final. 

Selon un autre aspect de 1' invention, un repeteur 
d' amplification optique pour recevoir la lumiere de 
signal de supervision transmise a travers une premiere, 
ligne de transmission a partir d'un systeme de central 
final et pour renvoyer la lumiere de signal de 
supervision a travers une deuxieme ligne de 
transmission opposee a la premiere ligne de 
transmission comprend : 

des premiers et deuxiemes moyens d' amplification 
pour amplifier la lumiere de signal principal et la 
lumiere de signal de supervision transmises a travers 
les premiere et deuxieme lignes de transmission a 
partir du systeme de central final; 

des premiers et deuxiemes moyens de division/ 
couplage pour, diviser/ coupler la lumiere de signal, 
les premiers et deuxiemes moyens de division/ couplage 
etant les premiere et deuxieme lignes de transmission; 

des premiere et deuxieme lignes de lumiere de 
signal se- connectant entre les premiers et deuxiemes 
moyens de division/ couplage; et 

des moyens de transmission et de reflexion pour 
transmettre la lumiere de signal principal et pour 
reflechir la lumiere de signal de supervision, les 
moyens de transmission et de reflexion etant prevus sur 
la premiere ligne de- lumiere de signal. 

Selon un autre aspect de 1' invention, un procede de 
supervision pour transmettre la lumiere de signal de 
supervision a partir d'un systeme de central final a 
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travers une premiere ligne de transmission a un 
repeteur d 1 amplification optique et pour surveiller le 
repeteur d' amplification optique sur la base de la 
lumiere de signal de supervision renvoyee au systeme de 
central final a travers une - -deuxieme ligne de 
transmission opposee a la premiere ligne de 
transmission comprend les etapes consistant a : 

multiplexer la, lumiere- de signal de supervision 
modulee par une modulation quelconque parmi la 
modulation d'intensite optique, la modulation de 

frequence optique et la modulation de phase optique 
avec - la lumiere de signal principal transmise a la 
premiere ligne de transmission; 

transmettre la lumiere de signal de supervision et 

la lumiere de signal principal multiplexees au repeteur 

d' amplification optique a travers la premiere ligne de 

transmission ; 

extraire seulement la lumiere de signal de 

supervision par le repeteur d T amplification optique et 

multiplexer la lumiere de signal de supervision avec la 

lumiere de signal principal qui se propage a travers la 

deuxieme ligne de transmission; 

demultiplexer la lumiere de signal de supervision 

et la lumiere de signal principal transmises a travers 

la deuxieme ligne de transmission; et 

surveiller le repeteur d' amplification optique sur 

la base des Informations d 1 intensite, d f amplitude, de 

phase, de frequence ou de difference de temps de la 

lumiere de signal de supervision divisee. 

BREVE DESCRIPTION DES DES5INS 

L f invention sera expliquee plus en detail en 
conjonction avec les dessins ci-joints, ou : 
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la figure 1 est un schema de connexions montrant le 
repeteur d« amplification optique conventionnel pouvant 
etre-surveille a l'aide de la lumiere de signal de 
supervision provenant d'un -systeme de central final; 

la figure 2 est une representation montrant le 
chemin de la lumiere de signal de supervision dans, le 
repeteur d' amplification optique de la figure 1; 

la figure .3 est un schema de- .connexions montrant 
1' autre repeteur d' amplification optique conventionnel 
pouvant etre surveille a l'aide de la lumiere de signal 
de supervision provenant d'un systeme de central final ; 

la figure 4 est une representation montrant le 
chemin de la lumiere de signal de supervision dans le 
repeteur d • amplification optique de la figure 3; 

les figures 5A a 5D sont des schemas de connexions 
montrant des exemples du circuit de derivation de 
lumiere de signal de supervision selon 1' invention; 

les figures 6A a 6D sont des representations 
montrant le chemin de la lumiere de signal de 
supervision dans les circuits de derivation de lumiere 
de signal de supervision des figures 5A a 5D; 

la figure 7 est un schema de connexions montrant la 
configuration de base d'un repeteur d' amplification 
optique dans un premier mode de realisation prefere 
dans lequel des circuits de derivation de lumiere "de 
signal de supervision selon 1' invention sont prevus; 

la figure 8 est un schema de connexions montrant un 
systeme de transmission par fibre optique dans un mode 
de realisation prefere selon 1' invention; 

la figure 9 est une" representation montrant le 
chemin de la premiere lumiere de signal de supervision 
dans un repeteur d' amplification optique du systeme de 
transmission par fibre optique de la figure 8; 
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la figure 10 est une representation montrant le 
chemin de la deuxieme lumiere de signal de supervision 
dans-.un repeteur d' amplification optique du systeme de 
transmission par fibre optique de la figure 8; 

la figure 11A est un schema de connexions montrant 
le flux de lumiere de signal de " supervision a travers 
les repeteurs d' amplification optique dans le premier 
mode de realisation.; 

les figures 11B et UC sont des schemas de formes 
d'ondes montrant le resultat de surveillance du systeme 
de transmission par fibre optique quand les chemins 
inontres sur les figures 9 et 10 sont utilises; 

la figure 12 est un schema de connexions montrant 
un repeteur d' amplification optique dans un deuxieme 
mode de realisation prefere dans lequel des circuits de 
derivation de lumiere de signal de supervision selon 
1' invention sont prevus; 

la figure 13 est une representation montrant le 
chemin de la lumiere de signal de supervision \*,x dans 
le repeteur d' amplification optique de la figure 12; 

la figure 14 est une representation montrant le 
chemin de la lumiere de signal de supervision dans la 
surveillance d'un circuit de derivation optique dans le 
repeteur d J amplification optique de la figure 12; 

la figure 15A est un schema de connexions montrant 
le flux de lumiere de signal de supervision a travers 
les repeteurs d' amplification optique dans le deuxieme 
mode de realisation; 

les figures 15B. et 15C sont "des schemas de formes 
d'ondes montrant le resultat de surveillance d'un 
systeme de transmission par fibre optique quand les 
chemins montres sur les figures 13 et 14 sont utilises; 
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la figure 16 est un schema de connexions montrant 
un repeteur d' amplification optique dans un troisieme 
mode.de realisation prefere selon 1' invention; 

la- figure 17 est un. schema de connexions montrant 
un repeteur d' amplification optique dans 'un . quatrieme 
mode de realisation prefere selon 1' invention; 

la figure 18 est une representation montrant 
1 'operation de transfert -de lumiere de signal de 
supervision dans le repeteur d' amplification optique de 
la figure 17; 

la- figure 19 est un schema de connexions montrant 
un systeme de transmission optique dans lequel le 
repeteur d' amplification optique de la figure 17 est 
installe; 

la figure 20 est un schema de connexions montrant 
un repeteur d' amplification optique dans un cinquieme 
mode de realisation prefere selon 1* invention; 

la figure 21 est un schema de connexions montrant 
un repeteur d' amplification optique dans un sixieme 
mode de realisation prefere selon 1' invention. 

DESCRIPTION PES MODES DE REALISATION PREFERES 

Les modes de realisation preferes de 1' invention 
seront expliques ci-dessous, en se referant aux 
dessins-. 

Les figures 5A a 5D montrent des exemples du 
circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision selon 1' invention. Les figures 5A a 5D 
montrent quatre formes de circuits de derivation de 
lumiere de signal .de supervision. Les circuits de 
derivation de lumiere de signal de supervision se 
composent chacun de deux coupleurs optique 2 x 2 et de 
deux selecteurs de mode a fibre optique. Sur les 
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figures 5A a 5D, "HAUT" indique une ligne montante et 
"BAS" indique une ligne descendante. De plus, "ENTREE" 
indique une entree et "SORTIE" indique une sortie. La 
figure 5A montre un circuit dans lequel la lumiere 
retrodif fusee de l 1 entree de lumiere de signal de 
supervision Xsv2 provenant d'une ligne de transmission a 
fibre optique montante 21a peut etre derivee, la figure 
5B montre un circuit -dans -lequel la lumiere 
retrodif fusee a partir d'une ligne de transmission a 
fibre optique montante 21b peut etre derivee, et les 
figures 5C et 5D montrent des circuits dans lesquels 
seule la lumiere de signal de supervision Xsvi £ 
transmettre a partir d'un systeme de central final 
optique peut etre derivee. Ici, et la lumiere de signal 
de supervision est modulee par un moyen quelconque de 
modulation d' impulsion optique, de modulation 
d'intensite optique, de modulation de frequence optique 
et de modulation de phase optique. 

Le circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision 20A sur la figure 5A est prevu avec un 
coupleur optique 22A sur la ligne de transmission a 
fibre optique montante 21a et un coupleur optique 22b 
sur la ligne de transmission A fibre optique 
descendante 21b. Entre l'extremite cote entree _ du 
coupleur optique 22a et 1-' extremity cote sortie du 
coupleur optique 22b, une fibre optique 23 est 
connectee comme troisieme ligne de transmission 
optique. Un selecteur de mode a fibre optique 24a est 
connecte a l'extremite cote sortie du coupleur optique 
22a, et un selecteur de mode a fibre optique 24b est 
connecte a l'extremite cote entree du coupleur optique 
22b. Ici, la longueur d'onde de reflexion du selecteur 
de mode a fibre optique 24a est definie pour 
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correspondre a la lumiere de signal de supervision Xsvi, 
et la longueur d'onde de reflexion du selecteur de mode 
a fibre optique 24b est definie pour correspondre a la 
lumiere de signal de supervision Xsv 2 -' Ainsi, les 
selecteurs de mode a fibre optique' 24a, 24b ne peuvent 
pas reflechir la lumiere de signal avec une longueur 
d'onde autre que les longueurs d'onde predefinies. 

Un circuit de ' derivation de lumiere de signal de 
supervision 20B sur la figure 5B a une configuration 
telle que la fibre optique 23 et les selecteurs de mode 
a fibre optique 24a, 24b sur la figure 5A sont disposes 
de facon mutuellement inversee. De plus, dans cette 
configuration, la longueur d'onde de reflexion du 
selecteur de mode a fibre optique 24a est definie pour 
correspondre a la lumiere de signal de supervision Xsvi, 
et la longueur d'onde de reflexion du selecteur de mode 
a fibre optique 24b est definie pour correspondre a la 
lumiere de signal de supervision Xsvi- 

Un circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision 20C sur la figure 5C a une configuration 
telle que, bien que les lignes de transmission a fibre 
optique montante et descendante 21a, 21b et les 
coupleurs optiques 22a, 22b soient disposes de la meme 
maniere, le selecteur de mode a fibre optique 24a est 
connecte a l'extremite cote entree du coupleur optique 
22b, le selecteur de mode a fibre, optique 24b est 
connecte a l'extremite cote entree du coupleur optique 
22a, et la . fibre optique 23 est- connectee entre les 
extremites cote sortie des. coupleurs optiques 22a, 22b. 

Un circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision 20D sur la figure 5D a une configuration 
telle que la fibre optique 23 et les selecteurs de mode 
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a fibre optique 24a, 24b sur la figure 5C sont disposes 
de fagon mutuellement inversee. 

Les figures 6A a 6D montrent les chemins de la 
lumiere de signal de supervision dans les circuits de 
derivation de lumiere de signal de supervision 20A a 
20D, chacun compose comme montr6 sur les figures 5A a 
5D. Pour le circuit de derivation de lumiere de signal 
de supervision 20A.sur la figure 5A, quand la lumiere 
de signal principal X 1 a X< et la lumiere de signal de 
supervision A. S vi sont : transmises a partir d'un systeme 
de central final (non represente) a la ligne de 
transmission a fibre optique montante 21a, la lumiere 
de signal de supervision Xsvi est divisee par le 
coupieur optique 22a, fournie au selecteur de mode a 
fibre optique 24a et reflechie par celui-ci, fournie a 
la ligne de transmission a fibre optique descendante 
21b a travers la fibre optique 23, transmise a travers 
la ligne de transmission a fibre optique descendante 
21b au cote entree de la ligne de transmission a fibre 
optique 21b- La lumiere retrodif fusee a generer quand 
la lumiere de signal de supervision X SV i se propage a 
travers la ligne de transmission a fibre optique 21b 
revient au systeme de central final qui a transmis la 
lumiere : de signal de supervision Xsvi- 

De plus, la lumiere retrodif fusee de la lumiere de 
signal de supervision 'X sv2 transmise a - partir du systeme 
de central final (a generer quand la lumiere de signal 
de supervision se propage a travers la ligne de 
transmission a fibre optique) passe par le coupieur 
optique 22a, diffusee dans la ligne de transmission a 
fibre optique montante 21a et revenant, divisee par le 
coupieur optique 22a, fournie au selecteur de mode a 
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fibre optique 24b a travers la fibre optique 23 et 
reflechie par celui-ci, trahsmise a travers la ligne de 
transmission a fibre optique descendante 21b, revenant 
au sys-teme de central final qui a transmis la lumiere 
de signal de supervision W Ainsi,- le systeme de 
supervision de ligne de transmission du systeme de 
central final peut surveiller le circuit de derivation 
optique. De plus, il n'affecte pas la lumiere de signal 
principal a propager a travers la ligne de transmission 

a fibre optique. 

Pour le circuit de derivation de lumiere de signal 
de supervision 20B sur la figure 5B, quand la lumiere 
de signal principal et la lumiere de signal de 
supervision ^svi sont transmises a partir d'un systeme 
de central final (non represente) a la ligne de 
transmission a fibre optique montante 21a, la lumiere 
retrodiffusee, qui est generee par la diffusion de la 
lumiere de signal de supervision W pour passer par le 
coupleur optique 22a et s ' etendre ensuite en aval, 
revient sur la ligne de transmission a fibre optique 
21a, en passant dans l'ordre par le coupleur optique 
22a, le selecteur de mode a fibre optique 24a, la fibre 
optique 23, le coupleur optique 22b et la ligne de 
transmission a fibre optique descendante 21b, revenant 
ensuite au systeme de central final qui a transmis la 
lumiere " de signal de supervision Xsvi • De plus, la 
lumiere de signal de supervision \sv 2 est divisee par le 
coupleur optique 22a, . passant par la fibre optique 23, 
le coupleur optique *.22b, le selecteur de mode a fibre 
optique 24b, le coupleur optique 22b, la ligne de 
transmission a fibre optique 21b (direction inverse), 
(diffusion), et la ligne de transmission a fibre 
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optique 21b (direction avant), . revenant au systeme de 
central final qui a transmis la lumiere de signal de 
supervision X. SV2 . Ainsi, le systeme de supervision de 
ligne de transmission du systeme de central final peut 
surveiller le circuit de derivation optique. De plus, 
il n'affecte pas la lumiere de signal principal a 
propager a travers la ligne de transmission a fibre 
optique . 

Pour le circuit de derivation de lumiere de signal 
de supervision 20C sur la figure 5C, quand la lumiere 
de signal principal et la lumiere de signal de 
supervision \ S vi sont transmises a partir d'un systeme 
de central final (non represente) a la ligne de 
transmission a fibre optique montante 21a, la lumiere 
de signal de supervision Xsvi est divisee par le 
coupleur optique 22a, en passant dans I'ordre par la 
fibre optique 23, le coupleur optique 22b, le selecteur 
de mode a fibre optique 24a, le coupleur optique 22b et 
la ligne de transmission a fibre optique descendante 
21b (direction avant) , revenant ensuite au systeme de 
central final qui a transmis la lumiere de signal de 
supervision Xsvi- Ainsi, le systeme de supervision de 
ligne de transmission du systeme de central final peut 
surveiller le circuit de derivation optique. De plus, 
il n'affecte pas la lumiere de signal principal a 
propager a travers la ligne de transmission a fibre 
optique . 

Pour le .circuit: de derivation.- de lumiere de signal 
de supervision 20D sur la- figure 3D, quand la lumiere 
de signal principal et la lumiere de signal de 
supervision Xsvi sont transmises a partir d'un systeme 
de central final (non represente) a la ligne de 
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transmission a fibre optique montante 21a, la lumiere 
de signal de supervision X S vi est divisee par le 
coupleur optique 22a, passant dans 1'ordre. par le 
selecteur de mode a fibre optique 24a, - le coupleur 
optique 22a, la fibre optique 23, • le coupleur optique 
22b et la ligne de transmission a fibre optique 
descendante 21b (direction avant) , revenant ensuite au 
systeme de central final qui a transmis la lumiere de 
signal de supervision X SV1 . Ainsi, le systeme de 
supervision de ligne de transmission du systeme de 
central final peut surveiller le circuit de derivation 
optique. De plus, il n'affecte pas la lumiere ^de signal 
principal a propager a travers la ligne de transmission 

a fibre optique. 

Ensuite, un repeteur d' amplification optique selon 
1' invention compose a l-'aide des circuits de derivation 
de lumiere de signal de supervision montres sur les 
figures 5A et 5D sera explique. 

La figure 7 montre la configuration de base d'un 
repeteur d ' amplification optique dans laquelle que le 
circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision de 1' invention 1 est installe. Le repeteur 
d' amplification optique 30 sur la figure 7 se compose 
du circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision compose comme montre sur la figure 5B, du 
circuit . de derivation de . lumiere de signal de 
supervision compose comme montre sur la figure 5A, et 
des amplificateurs optiques disposes sur les lignes de 
transmission a fibre- optique montante et descendante. 

Dans le repeteur d' amplification optique 30, des 
circuits de derivation de lumiere de signal de 
supervision 32, 33 sont disposes sur une ligne de 
transmission a fibre optique montante 31a et une ligne 
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de transmission a fibre optique descendante 31b, 
respectivement, et des amplif icateurs optiques 34a, 34b 
sont-.. disposes entre les circuits de derivation de 
lumier^e de signal 32, 33.: L' amplif icateur. optique 34a 
5 est dispose sur la ligne de transmission a fibre 
optique montante 31a, et 1 1 amplif icateur optique 34b 
est dispose sur la ligne de transmission a fibre 
optique montante 31b. 

Le circuit de derivation de lumiere de signal de 

10 supervision 32 se compose d'un coupleur optique 2x2 
32a sur la ligne de transmission a fibre optique 
montante 31a, d'un coupleur optique 2 x 2 32b sur la 
ligne de transmission a fibre optique montante 31b, 
d'une fibre optique 32c se connectant entre une 

15 extremite du coupleur optique 2 x 2 32a et une 
extremite du coupleur optique 32b, d'un selecteur de 
mode a fibre optique 32d connecte a une autre extremite 
du coupleur optique 2x2 32a, d'un selecteur de mode a 
fibre optique 32e connecte a une autre extremite du 

20 coupleur optique 2 x 2 32b, d'une charge adaptee 32 f 
prevue a 1 ! extremite du selecteur de mode a fibre 
optique 32d, et d'une charge adaptee 32g prevue a 
1' extremite du selecteur de mode a fibre optique 32e. 
Les -charges adaptees respectives absorbent la lumiere 

25 de signal devant passer par le selecteur de mode* a 
fibre optique, empechaht ainsi la reflexion vers le 
cote du selecteur de mode a fibre optique. 

Le circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision - 33 se compose d'un coupleur optique 2x2 

30 33a sur la ligne de transmission a fibre optique 
montante 31a, d'un coupleur optique 2 x 2 33b sur la 
ligne de transmission a fibre optique montante 31b, 
d'une fibre optique 33c se connectant entre une 
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extremite du coupleur optique 2 x 2 33a et une 
extremite du coupleur optique 33b, d'un selecteur de 
mode-..a fibre optique 33d connecte a une autre extremite 
du coupleur optique 2x2 33a, d'un selecteur de mode a 
fibre optique 33e connecte a une- autre extremite du 
coupleur optique 2x2 33b, d'une charge adaptee 33f 
prevue a 1' extremite du selecteur de mode a fibre 
optique 33d, et id' une charge adaptee 33g prevue a 
1' extremite du selecteur de mode a fibre optique 33e. 

Comme decrit sur : les figures 6A et 6B, la lumiere 
de signal de supervision est derivee avant et apres les 
amplificateurs optiques 34a, 34b, revenant ensuite au 
systeme de central final qui a transmis la lumiere de 
signal de supervision. Done, le systeme de supervision 
de ligne de transmission du systeme de central final 
peut surveiller le circuit de derivation optique. De 
plus, il n'affecte pas la lumiere de signal principal a 
propager a travers la ligne de transmission a fibre 
optique. De plus, aussi bien la lumiere de signal 
principal que la lumiere de signal de supervision 
devant passer par les amplificateurs optiques 34a, 34b 
sont -amplifiees par les amplificateurs optiques 34a, 
34b. Ainsi, la fonction du repeteur d" amplification 
optique 30. peut ressortir. 

De plus, le repeteur d' amplification optique 30 sur 
la figure 7 peut etre utilise comme un dispositif d'un 
systeme de transmission par fibre optique. Un systeme 
de transmission par fibre optique selon 1 • invention 
sera .explique ci-dessous. 

La figure 8 montre un" systeme de transmission par 
fibre optique dans un premier mode de realisation 
prefere de 1' invention. Un systeme de transmission par 
fibre optique 40 sur la figure 8 se compose d'une paire 
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de lignes de transmission a fibre optique montante et 
descendante 41a, 41b, de systemes de central final 
opti<rue 42a, 42b connectes aux deux extremites des 
lignes. de transmission a fibre optique 41a, 41b, et de 
5 repeteurs d ' amplification optique 30a, 30b. Les 
repeteurs d' amplification optique 30a, 30b ont la meme 
configuration comme montree sur la figure 7. Les lignes 
de transmission a fibre .optique. 41a, 41b et les 
repeteurs d' amplification optique 30a, 30b peuvent 

10 chacun transmettre aussi bien la lumiere de signal 
principal que la lumiere de signal de supervision avec 
differentes longueurs d'onde. 

Les lignes de transmission a fibre optique 41a, 41b 
et les repeteurs d' amplification optique 30a, 30b sont 

15 chacun prevu avec un circuit de derivation de lumiere 
de signal de supervision, par lequel seule la lumiere 
de signal de supervision peut passer entre la ligne de 
transmission a fibre optique montante 41a et la ligne 
de transmission a fibre optique 41b. 

20 Le systeme de central final optique 42a se compose 

d'un emetteur optique (OS) 43a, d'un recepteur optique 
(OR)- -44a, de moyens de multiplexage optique. 45a, de 
moyens de demultiplexage optique 46a, d'un" circuit de 
supervision de ligne de transmission (MON) 47a, et d'un 

25 circuit ■ de derivation de . lumiere de signal de 
supervision 48a. De meme, le systeme de central final 
optique 42b se compose d'un emetteur "optique (OS) 4 3b, 
d'un recepteur optique (OR) 4 4b, de moyens de 
multiplexage optique 45b, de moyens de demultiplexage 

30 optique 4 6b, d'un circuit" de supervision de ligne de 
transmission (MON) 47b, et d'un circuit de derivation 
de lumiere de signal de supervision 4 8b. Le circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision 48a 
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(48b) fournit la lumiere de signal de supervision aux 
moyens de multiplexage optique 45a (45b), obtenant la 
lumiere de signal de supervision des moyens de 
demultiplexage optique 4 6a (46b) * Aux moyens de 
5 multiplexage optique 45a (45b) sont connecte I'emetteur 
optique 43a (43b) er les circuits de supervision de 
ligne de transmission 47a (47b) . Aux moyens de 
demultiplexage optique 46a (46b) m sont connecte le 
recepteur optique 44a (44b)' et le circuit de 

10 supervision de ligne de transmission 47a (47b) . En 
outre,, aux moyens de multiplexage optique 45a (4 5b) et 
aux * moyens de demultiplexage optique 46a : (46b) est 
connecte le circuit de derivation de lumiere de signal 
de supervision 48a (4 8b) . Au circuit de derivation de 

15 lumiere de signal de supervision 48a (4 8b) sont 
connectees les lignes de transmission a fibre optique 
41a, 41b. 

La figure 9 montre le chemin de la lumiere de 
signal de supervision avec une longueur d'onde ^-svi dans 

20 le repeteur d' amplification optique 30a du systeme de 
transmission par fibre optique 40 sur la figure 8. 
Notamment, elle montre 1' operation de supervision quand 
la lumiere de signal de supervision X 5V i est transmise a 
partir du * systeme de central final optique 42a _ a 

25 travers'la ligne de transmission a fibre optique 41a au 
repeteur d' amplification optique 30a. Un signal optique 
transmis sur la ligne de transmission a fibre optique 
41a est amplifie de fagon optique par 1 1 araplif icateur 
optique montant 34a du repeteur d' amplification optique 

30 30a, ensuite sorti vers le cote du coupleur optique 33a 
sur la ligne de transmission £ fibre optique 41a. La 
lumiere retrodif f us6e du signal optique passant par le 
coupleur optique 33a revient de la ligne de 
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transmission a fibre optique 41a au repeteur 
d' amplification optique 30a, divisee par le coupleur 
optique 33a, derivee vers la ligne de transmission a 
fibre .optique descendante . :41b. La lumiere xetrodif fusee 
5 derivee vers la ligne descendante passe par le coupleur 
optique 33b, et .seule la composante de longueur d'onde 
de la lumiere de signal de* supervision est reflechie 
par le selecteur de mode a. fibre .pptique 33e, passant 
encore une fois par le coupleur optique 33b, couple a 

10 la ligne de transmission a fibre optique 41b. Ainsi, la 
lumiere retrodif fusee de la lumiere de signal de 
supervision Xsvi provenant de la ligne de transmission a 
fibre optique montante 41a revient au systeme de 
central final optique 42a a travers la ligne de 

15 transmission a fibre optique 41b, Done, le circuit de 
supervision de ligne de transmission 47a peut 
surveiller le circuit de derivation de lumiere de 
signal de supervision 33. 

La figure 10 montre le chemin de la lumiere de 

20 signal de supervision avec une longueur d'onde X S v2 dans 
le repeteur d' amplification optique 30a du systeme de 
transmission par fibre optique 40 sur la figure 8, 
Notamment, elle montre 1' operation de supervision quand 
la lumiere" de signal de supervision k SV2 est transraise a 

25 partir du. systeme de central final optique 42a a 
travers la ligne de transmission a fibre optique 41a au 
repeteur d f amplification optique 30a • La lumiere de 
signal de supervision X S v2 est generee par le circuit de 
supervision de ligne de transmission 47a, multiplexee 

30 avec la lumiere de signal principal par les moyens de 
multiplexage optique 45a du systeme de central final 
optique 42a, transmise a la ligne de transmission a 
fibre optique 41a. Un signal optique transmis sur la 
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ligne de transmission a fibre optique 41a est divise 
par le coupleur optique 33a, Ensuite, seule la lumiere 
de signal de supervision \sv2 est reflechie. par le 
select-eur de mode a fibre ; optique 33d (longueur d'onde 
5 de reflexion : X SV2 ) / en repassant par le coupleur 
optique 33a, derivee vers la ligne de transmission a 
fibre optique descendante 41b. La lumiere de signal de 
supervision Xsv2 derivee est couplee a la ligne de 
transmission a fibre optique descendante 41b par le 

10 coupleur optique 33b/ se propageant a travers celle-ci 
dans la direction inverse de la lumiere de signal 
principal sur la ligne de transmission a fibre optique 
41b. La lumiere retrodif fusee a generer quand la * 
lumiere de signal de supervision X.sv2 se propage a 

15 travers la ligne de transmission a fibre optique 41b 
est transmise au systeme de central final optique 42a, 
avec la lumiere de signal principal sur la ligne de 
transmission a fibre optique 41b. 

Dans cette configuration, la largeur de bande de la 

20 longueur d f onde de reflexion du selecteur de mode a" 
fibre optique peut etre congue pour etre tres etroite. 
Done, la lumiere de signal principal .peut etre 
supprimee • suf f isamment et done seule la composante 
optique. de la lumiere de signal de supervision peut 

25 etre couplee a la ligne de transmission a fibre optique 
descendante 41b, * meme quand I'intervalle de longueur 
d'onde entre la lumiere de signal de supervision et la 
lumiere de signal principal est reduite, 

" La lumiere de signal de supervision X S v2 revenant & 

30 travers la ligne de transmission a fibre optique 41b 
est separee de la lumiere de signal principal par les 
moyens de demultiplexage optique 4 6a, ensuite entree 
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dans le circuit de supervision de ligne de transmission 
47a. Done, le circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a peut observer si I'etat des repeteurs 
d 1 amplification optique. 34a, 34b et des ligries de 
5 transmission a fibre optique 41a, 41b est normal ou 
non, sur la base des informations d'intensite, 
d' amplitude, de frequence et de -difference de temps 
entre la lumiere de signal -de supervision transmise et 
la lumiere de signal de supervision regue. 

10 En general, le signal de modulation par impulsions 

optiques est utilise pour observer la lumiere 
retrodif fusee a partir des lignes de transmission a 
fibre optique 41a, 41b, Un tel signal peut aussi etre 
utilise comme type de signal pour la lumiere de signal 

15 de supervision dans cette invention. Bien que, comme 
type de modulation des impulsions optiques, le fait de 
faire varier l'intensite optique soit une approche 
conventionnelle, on peut utiliser un procede de 
variation de frequence optique et de detection 

20 coherente. 

Les figures 11A a 11C montrent le resultat de 
surveillance du systeme de transmission par fibre 
optique lors de la surveillance par les chemins montres 
sur -les figures 9 et 10. La figure 11A montre le flux 

25 de lumiere de signal de supervision, ou trois repeteurs 
d 1 amplification optique 30a, 30b et 30c sont disposes 
entre les systemes de "central final optique 42a et 42b. 
La figure 11B montre la variation dans le temps de la 
lumiere de signal de supervision ~X.svi, et la figure. 11C 

30 montre la variation ■ dans le temps de la lumiere de 
signal de supervision Xsv2- Comme il apparait clairement 
sur les figures 11A a 11C, en utilisant deux lumieres 
de signal de supervision avec differentes longueurs 
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d'onde A. S vi/ *-sv2/ les deux lignes de transmission a 
fibre optique montante et descendante 41a, 41b peuvent 
etre- surveillees en meme temps au niveau d'un systeme 
de central final optique. ; 
5 Ensuite/ un repeteur d 1 amplification optique dans 

le deuxieme mode de realisation prefere selon 
l 1 invention sera explique. 

La figure. 12 montre le repeteur d' amplification 
optique dans le deuxieme mode de realisation utilisant 

10 un circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision selon l 1 invention. Sur la figure 12/ les 
memes pieces sont indiquees par les memes numeros de 
reference que ceux utilises sur la figure 7 et les 
explications a ce sujet sont omises. 

15 Dans un repeteur d' amplification optique 80 sur la 

figure 12, les extremites respectives du coupleur 
optique 32a et du coupleur optique 33b sont connectees 
a travers une fibre optique 81 et les extremites 
respectives du coupleur optique 32b et du coupleur 

20 optique 33a sont connectees a travers une fibre optique 
82, composant ainsi les circuits de derivation de 
lumiere de signal de supervision 83, 84. 

La figure 13 montre le chemin de la "lumiere - de 
signal de supervision avec une longueur d'onde Xsvi dans 

25 le- repeteur d* amplification -optique sur la figure 12. 
La lumiere de signal, de supervision X. SV i transmise a 
partir du circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a et la lumiere de.- signal principal Xi a 
X A transmise a partir de -l f emetteur optique 43a sont 

30 transmises a travers la ligne de transmission a fibre 
optique 41a, divisees par le coupleur optique 32a. La 
lumiere de signal de supervision Xsvi divisee atteint le 
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coupleur optique 33b a travers la fibre optique 81, 
reflechie par un selecteur de mode a fibre optique 33e, 
passant par le coupleur optique 33b a la ligne de 
transmission a fibre . optique 41b, amplifiee par 
1 1 amplif icateur optique 34b, revenant a travers le 
coupleur optique. 32b du systeme de central final qui a 
transmis la lumiere de signal de supervision- Ainsi, le 
circuit de supervision de . ligne -de transmission 47a 
peut surveiller le circuit de derivation de lumiere de 
signal de supervision. 83. 

De. plus, en surveillant avec la lumiere de signal 
de supervision A. SV i, la lumiere de signal de supervision 
X-svi avec une intensite optique proportionnelle au 
niveau d' entree optique en amont du repeteur 
d f amplif ication optique 80 revient au systeme de 
central final optique 42a a travers la ligne de 
transmission- a fibre optique 41b. Done, en detectant 
l 1 intensite de la lumiere de signal de supervision Xsv\ 
regue par le circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a, on peut surveiller si le niveau 
d' entree optique a destination de 1 ' amplif icateur 
optique descendant 34b est convenable ou non. 

Bien .que sur la figure 13, les circuits de 
derivation de lumiere de signal de supervision 32, .33 
soient loges dans le repeteur d' amplif ication optique 
81, ils peuvent etre inseres dans les lignes de 
transmission a fibre optique montante et descendante 
31a, 31b. 

• La figure 14 montre le chemin de la lumiere* de 
signal de supervision lors de la surveillance du 
circuit de derivation optique 84 du repeteur 
d 1 amplif ication optique 80 sur la figure 12. 
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La lumiere de signal de supervision Xsv2 transmise a 
partir du circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a et ia lumiere de signal principal Xi a 
X A transmises a partir de: i'emetteur optique 43a sont 
5 transmises. a travers la ligne de transmission a fibre 
optique 41a, passant par le coupleur optique 32a et 
1 1 amplif icateur optique 34a au coupleur optique 33b, 
divisees par le coupleur optique "33b. La lumiere de 
signal principal est transmise de facon inalteree au 

10 systeme de central final optique 42b. La lumiere de 
signal de supervision Xsv2 divisee passe par le* coupleur 
optique 33a, la fibre optique 82, le coupleur optique 
•32b et la ligne de transmission a fibre optique 41b au 
systeme de central final optique 42a, revenant ainsi au 

15 circuit de supervision de ligne de transmission 47a. 
Done, le circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a peut surveiller le circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision 84. 

De plus, en surveillant avec la lumiere de signal 

20 de supervision Xsv2* la lumiere de signal de supervision 
X sv2 - avec une intensite optique proportionnelle au 
n i veau d' entree optique en amont du repeteur 
d' amplif ication optique 80 revient au systeme de 
central : final optique 42a. a travers la ligne de 

25 transmission a fibre optique 41b. Done, en detectant 
1' intensite de la lumiere de signal de supervision X sv2 
regue par le circuit de supervision de ligne de 
transmission 47a, on peut surveiller si le niveau- de 
sortie optique de 1 f 'amplif icateur optique montant 34a 

30 est convenable ou non. 

Comme le montrent les figures 13 et 14, le repeteur 
d' amplif ication optique 80 de l f invention peut modifier 
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le chemin a deriver vers le cote entree ou' le cote 
sortie, en modifiant la longueur d'onde de la lumiere 
de signal de supervision- Done, le niveau d' entree 
optique ou le niveau de . sortie optique- du repeteur 
5 d' amplification optique peut etre surveille separement. 

Les figures ISA a 15C montrent le resultat- de 
surveillance du systeme de transmission par fibre 
optique lors de la .surveillance par les chemins montres 
sur les figures 13 et 14. La figure 15A montre le flux 

10 de lumiere de signal de supervision, ou trois repeteurs 
d' amplification optique 30a/ 30b et 30c sont disposes 
entre les systemes de central final optique 42a et 42b. 
La figure 15B montre la variation dans le temps de la 
lumiere de signal de supervision Xsvi/ et la figure 15C 

15 montre la variation dans le temps de la lumiere de 
signal de supervision Xsv2 - Comme il apparait clairement 
sur les figures ISA a 15C, en utilisant deux lumieres 
de signal de supervision avec differentes longueurs 
d'onde A.svi/ ^svzt aussi bien le niveau d f entree optique 

20 que le niveau de sortie optique des repeteurs 
d' amplification optique montants peuvent etre 
surveilles en meme temps au niveau du systeme de 
central final optique. 

La figure 16 montre un repeteur d ' amplification 

25 optique dans le troisieme mode de realisation prefere 
selon 1 'invention. Dans ce mode de realisation, chacun 
des fibres optiques et des selecteurs de mode a fibre 
optique des circuits de derivation de lumiere de signal 
de supervision 32, 33 dans le repeteur d f amplification 

30 optique 30 montre sur la figure 7 est prevu avec un 
attenuateur optique, composant ainsi un repeteur 
d' amplification optique 100. Dans le circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision 32, un 
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attenuateur optique 51a en serie avec le selecteur de 
mode a fibre optique 32d, un attenuateur optique 51b 
dans, la fibre optique 32c, et un attenuateur optique 
51c en serie avec le selecteur de mode a fibre optique 
5 32e sont prevus . De plus, dans le - circuit "de derivation 
de lumiere" de signal de supervision 33, un attenuateur 
optique 52a en serie avec le selecteur de mode a fibre 
optique 33d, un attenuateur optique 52b dans la fibre 
optique 33c, et un attenuateur optique 52c en serie 

10 avec le selecteur de mode a fibre optique 33e sont 
prevus. Avec les attenuateurs optiques 51a a 51c et 52a 
a 52e, la quantite de perte peut etre definie 
facilement et la quantite de derivation de la lumiere 
de signal de supervision peut etre definie de facon 

15 arbitraire. 

Pour les coupleurs optiques dans les modes de 
realisation ci-dessus, un coupleur optique bien connu 
peut etre utilise. 

En utilisant un selecteur de mode a fibre optique 

20 pour les selecteurs de mode optiques dans les modes de 
realisation ci-dessus, un circuit de derivation avec 
une - faible perte et une -haute fiabilite peut etre 
configure. De plus, pour le selecteur de mode optique, 
un selecteur de type guide d'ondes optique peut etre 

25 utilise - 

La figure 17 montre un repeteur d' amplification 
optique qui peut etre surveille par la lumiere de 
signal de supervision provenant d'un systeme de central 
final, dans - le quatrieme mode de realisation prefere 
30 selon 1' invention. La figure 18 montre l'operation de 
transfert de la lumiere de signal de supervision dans 
le repeteur d 1 amplification optique. 
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Dans un repeteur d 1 amplification optique 121, un 
amplif icateur optique 122a et un coupleur optique 
(2 x-. 2) 123a sont disposes dans la direction du cote 
entree, vers le cote sortie d'une ligne de . transmission 
5 a fibre optique montante 129a, - et un amplif icateur 
optique 122b et un coupleur optique (2 x 2) 123b sont 
disposes dans la direction du cote entree vers le cote 
sortie d'une ligne de transmission a fibre optique 
descendante 129b, En outre, a un port d' entree/sortie 

10 du coupleur optique 123a, 123b, un attenuateur optique 
montant/descendant 124a, 124b, un selecteur de mode 
optique 125a, 125b, et * une charge adaptee 126a, 126b 
sont connectes en serie. 

En detaillant cette configuration davantage, le 

15 port d' entree de 1 ' amplif icateur optique 122a est 
utilise comme le port d' entree de la ligne de 
transmission a fibre optique montante 129a, et le port 
de sortie de 1 1 amplif icateur optique 122a est connecte 
a un port d' entree du coupleur optique 123a. De plus, 

20 un port de sortie du coupleur optique 123a est utilise 
comme le port de sortie de la ligne de transmission k 
fibre. optique montante 129a, et un autre port 
d f entree/sortie du coupleur optique 123a est connecte 
au port d.' entree de 1 f attenuateur optique 124a- En 

25 outre, le port de sortie de 1 1 attenuateur optique 12"4a 
est connecte au port d' entree du selecteur de mode 
optique 125a, et le port ' de sortie du -selecteur de mode 
optique 125a est connecte a la charge adaptee 126a. 

De meme-, le port d* entree" de 1 f amplif icateur 

30 optique 122b est utilise comme le port d f entree de la 
ligne de transmission a fibre optique descendante 12 9b, 
et le port de sortie de 1 * amplif icateur optique 122b 
est connecte au port d' entree du coupleur optique 123b. 
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De plus, un port de sortie du coupleur optique 123b est 
utilise comme le port de sortie de la ligne de 
transmission a fibre optique descendante 129b, et un 
autre jport d f entree/sortie, du coupleur optique 123b est 
5 connecte au port d' entree de 1 • attenuateur optique 
124b. En outre,, le port de sortie de 1 ' attenuateur 
optique 124b est connecte au port d'entree du selecteur 
de mode optique 125b, et le.port de^ sortie du selecteur 
de mode optique 125b est connecte a la charge adaptee 
10 126b. 

Ea outre, 1" autre port d' entree/sortie du coupleur 
optique 123a est connecte a 1 ' autre port 
d' entree/sortie du coupleur optique 123b. 

Ici, les amplif icateurs optiques 122a, 122b servent 
15 a amplifier, a un facteur d'amplitude donne, la lumiere 
de signal principal et la lumiere de signal de 
supervision a propager a travers les lignes de 
transmission a fibre optique montante et descendante 
129a, 129b. 

20 Les coupleurs optiques 123a, 123b servent a 

diviser/coupler une partie de la lumiere de signal 
principal et de la lumiere * de signal de supervision a 
amplifier par les amplif icateurs optiques 122a, 122b. 
Par .exemple/ il s'agit de coupleurs a fibre optique. 

25 Les - attenuateurs optiques 124a, 124b servent " a 

attenuer, a un facteur d' attenuation donne, la lumiere 
de signal principal " et la lumiere de signal de 
supervision a diviser par les coupleurs optiques 123a, 
123b.. Par exemple, ils sont en fibre optique dopee au 

30 metal dont le metal est dope dans le. noyau d'une fibre 
optique. 

Les selecteurs de mode optiques 125a, 125b servent 
a transmettre seulement la lumiere de signal principal 
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avec une longueur d'onde predeterminee de la lumiere de 
signal principal et de la lumiere de signal de 
supervision a attenuer par les attenuateurs optiques 
124a, _ 124b pour la dif fuser par les charges adaptees 
126a, 126b, et la reflechir sur la- lumiere de signal de 
supervision avec une longueur d'onde predeterminee .. Par 
exemple, il s'agit d'un selecteur de mode a fibre 
optique ou d'un ; selecteur de mode a guide d'onde 
optique. 

Dans cette configuration, un cas dans lequel la 
lumiere de signal principal avec quatre longueurs 
d'onde (Xi a X^) multiplexees et la lumiere de; signal de 
supervision avec une autre longueur d'onde (*- S v) / comme 
montre par les spectres de lumiere de signal sur la 
figure 18, ou l'axe vertical indique l'intensite 
optique et l'axe horizontal indique la longueur d'onde 
optique, sont transmises a partir d'un systeme de 
central final (non represents) a une ligne de 
transmission a fibre optique montante 129a, est 
explique ci-dessous. 

La lumiere de signal principal et la lumiere de 
signail de supervision* sont amplifiees par 
1 ' amplif icateur optique 122a, divisees par le coupleur 
optique 123a. Ensuite, la lumiere de signal principal 
et la lumiere de signal de - supervision divisees sont 
attenuees par 1 ' attenuateur optique 124a,. ensuite la 
lumiere de signal principal se transmet a travers le 
selecteur de mode optique 125a et est diffusee par la 
charge adaptee 126a, seule la lumiere de signal- de 
supervision se reflechit avec une reflectivite montree 
sur la figure 18. 

Ensuite, la lumiere de signal de supervision 
reflechie repasse par 1 1 attenuateur optique 124a, 
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couplee avec la lumiere de signal qui se propage a 
travers la ligne de transmission a fibre optique 
descendante 129b par le coupleur optique 123b, revenant 
au systeme de central final qui a transmis la lumiere 
5 de signal principal et la lumiere de signal de 
supervision. 

Dans cette configuration/ la largeur de bande de la 
longueur d'onde de reflexion des _ selecteurs de mode 
optique 125a, 125b peut etre congue pour etre tres 

10 etroite. Done, seule. la lumiere de signal principal 
peut etre transmise et seule la lumiere de signal de 
supervision peut etre reflechie, meme quand 
l'intervalle de longueur d T onde entre la lumiere de 
signal de supervision et la lumiere de signal principal 

15 est reduite. 

Ainsi, le circuit de supervision de ligne de 
transmission du systeme de central final peut prelever 
seulement la lumiere de signal de supervision sans 
affecter la lumiere de signal principal, et peut done 

20 surveiller precisement le repeteur d ' amplification 
optique 121. 

-De plus, le chemin optique qui se connecte entre 
les lignes de transmission a fibre optique montante. et 
descendante 129a, 129b doit seulement consister en un 
25 chemin • optique se connectant entre les coupleiirs 
optiques 123a, 123b- Done, le repeteur . d f amplification 
optique 121 peut etre' compose simplement et peut etre 
f abrique f acilement . 

La figure 19 montre un systeme de transmission 
30 optique dans lequel eist installe le repeteur 
d' amplification optique 121, 

Dans un systeme de transmission optique 100, 
plusieurs emetteurs optiques 102, 112 dans des systemes 
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de central final de transmission/ reception 101, 111 
sont connectes aux coupleurs optiques 103, 113 et aux 
amplif icateurs optiques 104, 114, et plusieurs 
recepteurs optiques 105,. 115 sont connectes aux filtres 
5 passe-bande optiques 106, 116 aux coupleurs optiques 
107, 117 et aux amplif icateurs optiques 108, 118. 

De plus, les amplif icateurs optiques 104, 108 et 
les amplif icateurs m optiques 114, .118 sont connectes a 
travers deux lignes de transmission a fibre optique 109 

10 et 119, respectivement . La multitude de repeteurs 
d' amplif ication optique 121 est disposee sur les lignes 
de transmission a fibre optique 109a, 119. -En outre, 
les circuits de supervision de ligne de transmission 
110, 120 sont chacun connecte aux extremites de sortie 

15 des amplif icateurs optiques 104, 114, 108 et 118. 

Dans cette configuration, la lumiere de signal 
principal avec differentes longueurs d'onde a 
transmettre depuis les emetteurs optiques 102, 112 des 
systemes de central final de transmission/ reception a 

20 une extremite 101, 111 est couplee par les coupleurs 
optiques 103, 113, amplifiee par les amplif icateurs 
optiques 104, 114, envoyee a travers les lignes de 
transmission a fibre optique 109, 119 aux systemes de 
central final de transmission/ reception de 1 1 autre 

25 extremite 111, 101. 

Ensuite, la lumiere de signal principal envoyee est 
amplifiee par les amplif icateurs optiques 118, 108 des 
systemes de central final de transmission/ reception de 
1 '.autre extremite 111, 101, divisee par les coupleurs 

30 optiques 117, 107, selectionnee par longueur d'onde par 
les filtres passe-bande 116, 106, regue par les 
recepteurs optiques 115, 105. 
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Par contre, la lumiere de signal de supervision a 
transmettre en superposant un signal de supervision par 
un systeme de modulation quelconque de modulation 
d'intensite optique/ de modulation de frequence optique 
5 et de modulation de phase optique aux circuits de 
supervision de .ligne de transmission 110/ 120 est 
couplee avec la lumiere de signal principal par les 
coupleurs optiques. 201, 202, envoyee aux lignes de 
transmission a fibre optique 109, 119. 

10 Ensuite, corame ecrit precedemment, par 1' operation 

du rep.eteur d' amplification optique 121 sur les lignes 
de transmission, seule la lumiere de signal de 
supervision est transferee sur les lignes de- 
transmission a fibre optique de la ligne opposee 119, 

15 109, en passant par les coupleurs optiques 203, 204, 
recue par les circuits de supervision de ligne de 
transmission 120, 110. 

Done, les circuits de supervision de ligne de 
transmission 120, 110 peuvent surveiller si les 

20 repeteurs d ' amplification optique respectifs 121 
fonctionnent normalement ou non, sur la base des 
informations d'intensite, d' amplitude, de frequence et 
de difference de temps entre la lumiere de signal.de 
supervision transmise et . la lumiere de signal de 

25 supervision regue. 

La figure 20 montre un repeteur d f amplification 
optique, qui ■ peut etre surveille par la lumiere de 
signal de supervision provenant d'un systeme de central 
final, dans - le cinquieme mode de realisation prefere 

30 selon 1' invention. Sur la "figure 20, les memes pieces 
sont indiquees par les memes numero de reference que 
ceux utilises sur la figure 17 et les explications a ce 
suj et sont omises . 
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Un repeteur d ' amplification optique 131 dans ce 
mode de realisation est different du repeteur 
d ? amplification optique 121 sur la figure 17 en ce que 
les selecteurs de mode optique 135a, 135b sont en outre 
connectes en serie aux attenuateurs optiques 124a, 124b 
et aux selecteurs de mode optique 125a, 125b. 

Dans cette configuration, plusieurs lumieres de 
signal de supervision avec differences longueurs d'onde 
peuvent etre transferees et done le repeteur 
d' amplification optique 131 peut etre surveille plus en 
detail.. 

La figure 21 montre un repeteur d ' amplification 
optique, qui peut etre surveille par la lumiere de 
signal de supervision provenant d'un systeme de central 
final, dans le sixieme mode de realisation prefere 
selon l f invention. Sur la figure 21, les memes pieces 
sont indiquees par les memes numeros de references que 
ceux utilises sur la figure 17 et les explications a ce 
sujet sont omises. 

Un repeteur d' amplification optique 141 dans ce 
mode de realisation est different du repeteur 
d' amplification optique 121- sur la figure 17 en ce que 
les attenuateurs optiques 124a, 124b sont connectes 
ensemble a. t ravers un seul selecteur de mode optique 
125a. 

Dans cette configuration, les deux lumieres de 
signal de supervision montante et descendante peuvent 
etre reflechies en utilisant le seul selecteur de mode 
optique 125a- en commun. Done, le nombre de composants 
peut etre reduit et le *cout du systeme peut etre 
r^duit . 
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Avantages de 1' invention : 

Comme explique ci-dessus, dans le circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision de 
l 1 invention, en divisant; un signal optique par un 
5 coupleur optique, en ref lechissant - seulement la lumiere 
de signal de supervision par desmoyens de reflexion de 
lumiere et en la couplant a la ligne opposee, la 
lumiere de signal: de supervision .peut etre transferee 
sans affecter la lumiere de signal principal a propager 
10 a travers la ligne de. transmission a fibre optique . 

De* plus, dans le repeteur d f amplification optique 
de 1' invention, puisque le circuit de derivation de 
lumiere de signal de supervision est prevu pour chacune 
des lignes de transmission a fibre optique montante et 

15 descendante et le circuit de derivation de lumiere de 
signal de supervision se compose de deux coupleurs 
optiques montant et descendant, de moyens de reflexion 
de lumiere prevus pour chaque port de sortie/entree et 
d'un chemin de derivation entre les coupleurs optiques, 

20 la surveillance peut etre effectuee sans affecter la 
lumiere de signal principal a propager a travers la 
ligne- de transmission a fibre optique- De plus, il 
n f est pas necessaire d'elargir la bande de longueur 
d'onde d'<amplif ication de 1 1 amplif icateur optique 

25 puisque : la. lumiere de signal, principal ne se deteriore 
pas. 

En outre, dans le systeme de supervision de 
1* invention, puisque le repeteur d f amplif ication 
optique avec le circuit de derivation de lumiere de 
30 signal de supervision ainsi compose est prevu sur la 
ligne de transmission a fibre optique, la surveillance 
dans le systeme de transmission a repetition optique 
peut etre effectuee sans affecter la lumiere de signal 
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principal a propager a travers la ligne de transmission 
a fibre optique. 

"De plus, puisqu'un selecteur de mode .a fibre 
optique comme moyen de reflexion de lumiere peut avoir 
une bande de longueur d'onde de reflexion etroite, la 
lumiere de signal de supervision peut se trouver proche 
de la lumiere de signal principal. Done, la bande de 
longueur d'onde : d 'amplification . de 1 • amplif icateur 
optique peut etre rendue relativement etroite. 

Bien que 1 ' invention ait ete decrite en se referant 
a un- mode de realisation specifique pour une 
presentation complete est claire, les revendications 
ci-jointes ne doivent pas y etre limitees, mais doivent 
etre interpretees comme realisant toutes les 
modifications et constructions alternatives qui peuvent 
apparaitre a une personne competente dans l'art et qui 
tombent a juste titre dans le cadre de 1 • enseignement 
de base expose ici. 
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REVEND I CAT I ONS 

.1 . Circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision, comprenant : . 

un premier coupleur optique 2x2 prevu sur une 
premiere ligne de transmission a' fibre optique ; 
5 un deuxieme coupleur optique 2x2 prevu sur une 

deuxieme ligne de transmission _ optique a travers 
laquelle la lumiere de signal circule dans la direction 
opposee a ladite premiere ligne de transmission 
optique ; 

10 une troisieme ligne de. transmission optique qui est 

reliee a un port de sortie dudit premier coupleur 
optique et a un port de sortie dudit deuxieme coupleur 
optique ; 

des premiers moyens de reflexion qui sont prevus a 
15 un autre port de sortie dudit premier coupleur optique 
et ont une premiere longueur d'onde de reflexion ; et 

des deuxi^mes moyens de reflexion qui sont prevus a 
un autre port de sortie dudit deuxieme coupleur optique 
et ont une deuxieme longueur d'onde de reflexion. 
20 -2.. Circuit de derivation de lumiere de signal de 

supervision selon la revendication 1, dans lequel : . 

.ladite. troisieme ligne de transmission optique est 
connectee de sorte que seule la lumiere de signal avec 
une longueur d'onde colncidant avec ladite premiere 
25 longueur d'onde de reflexion passe -a travers ladite 
troisieme ligne de transmission optique* 

3. Circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision selon la .revendication 1, dans lequel : 

ladite troisieme ligne de transmission optique est 
30 connectee de sorte que seule la lumiere de signal avec 
une longueur d'onde coincidant aussi bien avec ladite 
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premiere que ladite deuxieme longueur d'onde de 
reflexion passe a travers ladite troisieme ligne de 
transmission optique. 

A Circuit de derivation de lumiere de signal de 
5 supervision selon la revendication -1, dans lequel : 

lesdits premiers et deuxiemes moyens de reflexions 
sont chacun un selecteur de mode a fibre optique . 

5. Repeteur d' amplification optique, comprenant : 
un premier circuit de derivation de lumiere de 

10 signal de supervision qui comprend un premier coupleur 
optique 2x2 prevu sur une premiere ligne de 
transmission optique, "un deuxieme coupleur optique 
2x2 prevu sur une deuxieme ligne de transmission 
optique a travers laquelle la lumiere de signal circule 

15 dans la direction opposee a ladite premiere ligne de 
transmission optique, des premiers moyens de reflexion 
qui sont prevus a un port de sortie dudit premier 
coupleur optique et ont une premiere longueur d'onde de 
reflexion et sont prevus avec une charge adaptee, et 

2 0 des deuxiemes moyens de reflexion qui sont prevus a un 
port de sortie dudit deuxieme coupleur optique et ont 
une - deuxieme longueur d'onde de reflexion et sont 
prevus avec une charge adaptee ; 

un dewci£me circuit de derivation de lumiere de 

25 signal -de supervision qui comprend un troisieme 
coupleur optique 2x2 prevu sur ladite premiere ligne 
de transmission optique, un quatrieme" coupleur optique 
2x2 prevu sur ladite deuxieme ligne de transmission 
optique, des troisiemes moyens de reflexion qui sont 

30 prevus a un port de. sortie dudit troisieme coupleur 
optique et ont ladite premiere longueur d'onde de 
reflexion et sont prevus avec une charge adaptee, et 
des quatriemes moyens de reflexion qui sont prevus a un 
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port de sortie dudit quatrieme coupleur optique et ont 
ladite deuxieme longueur d'onde de reflexion et sont 
prevus avec une charge adaptee ; 

de.s premier et deuxieme amplif icateurs. optiques qui 
5 sont prevus inseres dans lesdites premiere et deuxieme 
lignes de transmission optique, respect ivement, entre 
ledit premier circuit de derivation de lumiere de 
signal de' supervision et .ledit .deuxieme circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision ; 

10 des premiers moyens de connexion pour se connecter 

entre .un port de sortie dudit premier coupleur optique 
et un port de sortie* dudit deuxieme ou quatrieme 
coupleur optique ; et 

des deuxiemes moyens de connexion pour se connecter . 

15 entre un port de sortie dudit troisieme coupleur 
optique et un port de sortie dudit quatrieme ou 
deuxieme coupleur optique. 

6^ Repeteur d' amplif ication optique selon la 
revendication ' 5, dans lequel : 

20 lesdits premiers et deuxiemes moyens de connexion,- 

et lesdits premiers a quatriemes moyens de reflexion 
sont prevus avec un attenuateur optique. 

7. Systeme de supervision pour un systeme optique 
de transmission de repetition qui , se compose d'un 

25 systeme : de central final optique pour transmettfe/ 
recevoir une lumiere de signal/ d'une premiere ligne de 
transmission optique qui se connecte - audit systeme de 
central final optique, d'une deuxieme ligne de 
transmission- optique - dont la lumiere de signal est 

30 transmise dans la direction opposee . a ladite premiere 
ligne de transmission optique, et d f au moins un 
repeteur d' amplif ication optique avec une paire 
d 1 amplif icateurs optiques pour amplifier la lumiere de 
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signal a transmettre a travers lesdites premiere et 
deuxieme lignes de transmission optique, ledit repeteur 
d ' amplification optique etant dispose sur lesdites 
premiere et deuxieme lignes de transmission optique, 
5 dans lequel : 

ledit systeme de central final optique comprend un 
emetteur optique pour sortir une lumiere de signal 
principal, un recepteur optique ^ pour recevoir la 
lumiere de signal de ladite deuxieme ligne de 

10 transmission optique, un circuit de supervision de 
ligne . de transmission pour transmettre/ recevoir la 
lumiere de signal de* supervision, des moyens de 
multiplexage optique pour multiplexer ladite lumiere de 
signal principal et ladite lumiere de signal de 

15 supervision et les envoyer a ladite premiere ligne de 
transmission optique, et des moyens de demultiplexage 
optique pour demultiplexer ladite lumiere de signal 
principal et ladite lumiere de signal de supervision 
regues de la deuxieme ligne de transmission optique ; 

20 ledit repeteur d' amplification optique comprend un 

circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision pour deriver une partie de ladite lumiere 
de signal de supervision de ladite premiere ligne de 
transmission optique vers ladite deuxieme ligne de 

25 transmission optique ; et 

ledit * circuit de supervision de ligne de 
transmission dudit systeme de central final optique 
regoit ladite lumiere de signal de supervision renvoyee 
a partir de ladite .deuxieme ligne de transmission 

30 optique a travers ledit" circuit de derivation de 
lumiere de signal de supervision dudit repeteur 
d 1 amplification optique, et surveille les premiere et 
deuxieme lignes de transmission optique sur la base des 
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informations d' intensity d' amplitude, de phase, de 
frequence, ou de difference de temps entre ladite 
lumiere de signal de supervision transmise a partir 
dudit. systeme de central final optique et ladite 
5 lumiere de signal de supervision recue. 

8. Systeme de supervision selon la revendication 7, 
dans lequel : 

ledit circuit ;de derivation de. lumiere de signal de 
supervision dudit repeteur d' amplification optique sert 
10 a deriver une partie de lumiere retrodif fusee a generer 
quand . ladite lumiere de" signal de supervision _ se 
propage a travers la ligne de transmission optique - 

9. Systeme de supervision selon la revendication 7, 
dans lequel : 

15 ledit circuit de derivation de lumiere de signal de 

supervision comprend : 

un premier coupleur optique 2x2 prevu sur ladite 
premiere ligne de transmission optique ; 

un deuxieme coupleur optique 2x2 prevu sur ladite 
20 deuxieme ligne de transmission optique ; 

une troisieme ligne de transmission optique reliee 
a un .port de sortie dudit premier coupleur optique et a 
un port de sortie dudit deuxieme coupleur optique ; . 

.des premiers moyens de reflexion qui sont prevus a 
25 un autre port de sortie dudit premier coupleur optique 
et ont une" premiere longueur d'onde de reflexion ; et 

des deuxiemes moyens de reflexion -qui sont prevus a 
un autre port de sortie dudit deuxieme coupleur optique 
et ont une deuxieme longueur d'onde de reflexion, 
30 io. Systeme de supervision selon la revendication 

7, dans lequel : 

ledit circuit de derivation de lumiere de signal de 
supervision comprend : 
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un premier circuit de derivation de lumiere de 
signal de supervision qui comprend un premier coupleur 
optique 2x2 prevu sur une premiere ligne de 
transmission optique/ un deuxieme coupleur optique 
2x2 prevu sur une deuxieme ligne de " transmission 
optique a travers laquelle la lumiere de signal circule 
dans la direction opposee * a la premiere ligne de 
transmission optique, des premiers moyens de reflexion 
qui sont prevus a un port de sortie dudit premier 
coupleur optique et ont une premiere longueur d'onde de 
reflexion et sont prevus avec une charge adaptee, et 
des deuxiemes moyens de" reflexion qui sont prevus a un 
port de sortie dudit deuxieme coupleur optique et ont 
une deuxieme longueur d f onde de reflexion et sont 
prevus avec une charge adaptee ; 

un deuxieme circuit de derivation de lumiere de 
signal de supervision qui comprend un troisieme 
coupleur optique 2x2 prevu sur ladite premiere ligne 
de transmission optique, un quatrieme coupleur optique 
2x2 prevu sur ladite deuxieme ligne de transmission 
optique, des troisiemes moyens de reflexion qui sont 
prevus a un port de sortie dudit troisieme coupleur 
optique et ont ladite premiere longueur * d'onde . de 
reflexion et sont prevus avec une charge adaptee, et 
des quatriemes moyens de reflexion qui sont prevus k "un 
port de sortie dudit quatrieme coupleur optique et ont 
ladite deuxieme longueur d'onde de reflexion et sont 
prevus avec une charge adaptee ; 

des premier et deuxieme amplif icateurs optiques qui 
sont prevus inseres dans lesdites premiere et deuxieme 
lignes de transmission optique, respectivement, entre 
ledit premier circuit de derivation de lumiere de 
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signal de supervision et ledit deuxieme circuit de 
derivation de lumiere de signal de supervision ; 

des premiers moyens de connexion pour se connecter 
entre _un port de sortie. dudit premier coupleur optique 
et un port de sortie dudit quatri^me coupleur optique ; 
et 

des deuxiemes moyens de connexion pour se connecter 
entre un port de sortie, dudit. troisieme coupleur 
optique et un port de sortie dudit deuxieme coupleur 
optique. 

11. Systeme de supervision selon la revendication 
9, dans lequel : 

ladite troisieme ligne de transmission * optique,. 
lesdits premiers et deuxiemes moyens de connexion, et 
lesdits premiers a quatriemes moyens de reflexion sont 
prevus avec un attenuateur optique. 

12. Systeme de supervision selon la -revendication 
10/ dans lequel : 

ladite troisieme ligne de transmission optique,. 
lesdits premiers et deuxiemes moyens de connexion, et- 
lesdits premiers a_ quatriemes moyens de reflexion sont 
prevus avec un attenuateur optique - 

13. Repeteur d f amplification optique pour recevoir 
une lumiere de signal de supervision transmise a 
travers une premiere ligne de transmission a partir 
d'un systeme de central final et pour renvoyer la 
lumiere de signal* de supervision a travers une deuxieme 
ligne de transmission opposee, comprenant : 

des moyens pour amplifier la lumiere de signal 
principal et la lumiere - de signal de supervision 
transmises a travers ladite premiere ligne de 
transmission a partir dudit systeme de central final ; 
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des moyens pour diviser une partie de ladite 
lumiere de signal principal et de ladite lumiere de 
signal de supervision amplifiees par lesdits moyens 
d ' amplification ; 

des moyens pour attenuer ladite lumiere de signal 
principal et ladite lumiere de " signal de supervision 
divisees par lesdits moyens de division ; 

des moyens pour transmettre et diffuser seulement 
ladite lumiere de signal principal attenuee par lesdits 
moyens d' attenuation et pour reflechir seulement ladite 
lumier.e de signal de supervision ; et 

des moyens pour coupler ladite lumiere de- signal de 
supervision reflechie par lesdits moyens de reflexion a 
ladite deuxieme ligne de transmission opposee a ladite 
premiere ligne de transmission et pour renvoyer ladite 
lumiere de signal de supervision audit systeme de 
central final. 

14, Repeteur d 1 amplification optique selon la 
revendication 13, dans lequel : 

lesdits moyens de reflexion se composent de 
plusieurs moyens de diffraction avec differentes bandes 
de longueur d'onde de reflexion qui sont connectes en 
serie . 

.15. Repeteur d ' amplification optique selon la 
revendication 13, dans lequel : * 

lesdits moyens de division et lesdits moyens de 
couplage sont chacun compose d'un -coupleur optique 
2x2, ledit coupleur optique 2x2 etant connecte 
ensemble par un port d' entree/sortie auquel sont 
connectes lesdits moyens d 1 attenuation et lesdits 
moyens de reflexion. 

16. Repeteur d 1 amplification optique pour recevoir 
la lumiere de signal de supervision transmise A travers 
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une premiere ligne de transmission provenant d'un 
systeme de central final et pour renvoyer la lumiere de 
signal de supervision a travers une deuxieme ligne de 
transmission opposee a : ladite premiere ligne de 
5 transmission, comprenant : 

des premiers et deuxiemes moyens d f amplification 
pour amplifier la lumiere de signal principal et la 
lumiere de signal" .de supervision .transmises a travers 
lesdites premiere et deuxieme lignes de transmission a 

10 partir dudit systeme de central final ; 

des premiers et deuxiemes moyens de division/ 
couplage pour diviser/ coupler la lumiere de signal, 
lesdits premiers et deuxiemes moyens de division/ 
couplage etant lesdites premiere et deuxieme lignes de 

15 transmission ; 

des premiere et deuxieme lignes de lumiere de 
signal se connectant entre lesdits premiers et 
deuxiemes moyens de division/ couplage ; et 

des moyens de transmission et de reflexion pour 

20 transmettre ladite lumiere de signal principal et pour 
reflechir ladite lumiere de signal de supervision, 
lesdits moyens de transmission et de reflexion etant 
prevus sur ladite premiere ligne de lumiere de signal. 
17. Pr'ocede de supervision pour transmettre la 

25 lumiere ^de signal de supervision a partir d'un systeme 
de central final a travers une premiere ligne de 
transmission a un repeteur d' amplification optique et 
pour surveiller ledit repeteur d f amplification optique 
sur la base de la Lumiere de signal de supervision 

30 renvoyee audit systeme de * central final a travers une 
deuxieme ligne de transmission opposee a ladite 
premiere ligne de transmission, comprenant les etapes 
consistant a : 
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multiplexer la lumiere cie signal de supervision 
modulee par une modulation quelconque parmi la 
modulation d'intensite optique, la modulation de 
frequence optique et la : modulation de phase optique 
avec la lumiere de signal principal transmise a ladite 
premiere ligne de transmission ; 

transmettre ladite lumiere de signal de supervision 
et ladite lumiere de signal principal multiplexees 
audit repeteur d f amplification optique a travers ladite 
premiere ligne de transmission ; 

extraire seulement ladite lumiere de signal de 
supervision par ledit repeteur d' amplification optique 
et multiplexer ladite lumiere de signal de supervision 
avec ladite lumiere de signal principal qui se propage 
a travers ladite deuxieme ligne de transmission ; 

demultiplexer ladite lumiere de signal de 
supervision et ladite lumiere de signal principal 
transmises a travers ladite deuxieme ligne de 
transmission ; et 

surveiller ledit repeteur d ' amplification optique 
sur la base des informations d f intensity, d' amplitude, 
de phase, de frequence ou de difference de temps de 
ladite lumiere de signal de supervision divisee. 
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FIG.2 

LUMIERJE DE SIGNAL DE SUPERVISION ( \ sv) 
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FIG. 4 
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